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TOPICOS DE QUIMICA

TEMA 1: A ESTRUTURA DO ATOMO. TABELA PERIODICA. LIGACAO QUIMICA

Objectivos:

e Caracterizar a estrutura geral do atomo, mediante a aplicacdo dos conceitos fundamentais
relacionados com a evolucdo dos modelos atémicos;

e Explicar a variac@o das propriedades periddicas no grupo e periodo da Tabela Periddica de 18
colunas;

e Representar a distribuicdo electronica dos atomos polielectronicos e dos respectivos ides pela
notacao nl, aplicando a Regra de Aufbau, o Principio de Exclusdo de Pauli e a Regra de Hund
ou de Maxima Multiplicidade;

e Caracterizar os elementos quimicos a partir da configuracdo electronica, quanto a sua
localizacdo na Tabela Periddica, suas propriedades fisicas e quimicas, assim como o tipo de
ligacdo que se estabelecem entre os seus atomos;

e Determinar a polaridade das moléculas diatdbmicas e poliatobmicas, mediante a analise do
momento dipolar resultante das ligacoes;

e Conhecer a terminologia utilizada para os compostos de coordenacéo;

e Nomear 0os compostos inorganicos tendo em conta as regras estabelecidas pela IUPAC.

Sistema de conhecimentos:

A estrutura do atomo: o nucleo e o envoltdrio. Protdes, neutrdes e electrdes. O numero atémico.
NUumero de massa. Isétopos, Isébaros e Iso6tonos. Evolucdo dos modelos atémicos. O modelo da
mecanica quantica e a estrutura electrénica dos atomos. Numeros quanticos. Distribuicao electronica
de alguns atomos polielectrénicos e dos respectivos ides pela notagédo nl*. Regra de Aufbau; Principio
de exclusdo de Pauli e Regra de Hund ou de Maxima Multiplicidade.

Organizacdo do sistema periddico: Lei periddica actual. A tabela periddica de 18 colunas,
caracteristicas gerais. Classificacado dos elementos quimicos segundo a configuracdo electronica e as
propriedades fisicas. Propriedades periddicas: raio atomico, raio i6nico, energia de ionizagao,
electronegatividade e caracter metalico.

Ligacdo quimica: Conceitos basicos. Ligacdes quimicas inter-atdmicas. Ligacdes quimicas em
moléculas diatdmicas e poliatdmicas; Os electrées nas moléculas; Polaridade das moléculas. Noc¢des
basicas sobre compostos de coordenacdo; Compostos inorganicos: Representacao, classificacao e
nomenclatura.
Sistema de habilidades:

e Aplicar os conceitos fundamentais relacionados com a evolu¢cao dos modelos atomicos;




Relacionar os conceitos de niumero atdmico e numero de massa com as particulas fundamentais
do atomo;

Comparar as propriedades periodicas entre elementos do mesmo grupo e do mesmo periodo.
Aplicar a Regra de Aufbau, o Principio de exclusdo de Pauli e a Regra de Hund ou de Maxima
Multiplicidade;

Representar a configuracéo electronica dos elementos quimicos pela notacdo nl.

Caracterizar os elementos quimicos;

Distinguir as familias existentes na Tabela periodica;

Reconhecer os tipos de ligagdes quimicas que se estabelecem entre os atomos e as moléculas;
Representar a formacdo de um composto iénico ou molecular utilizando o simbolo de Lewis;
Distinguir entre compostos de coordenacao e sais duplos;

Aplicar as regras de formulagdo e nomenclatura dos compostos inorganicos estabelecidas pela
IUPAC;

Estabelecer a relacao estrutura-propriedade-aplicagcdes dos compostos inorganicos.

TEMA 2 - EQUACOES QUIMICAS

Objectivos:

Escrever equacfes quimicas balanceadas indicando o seu significado;

Caracterizar as reac¢cfes quimicas inorganicas do ponto de vista termodinamico e cinético;
Resolver problemas de calculos estequiométricos baseados em férmulas quimicas, equacdes
guimicas e em solu¢des aquosas aplicando as leis estequiométricas;

Classificar as reacc¢des inorganicas;

Conhecer a terminologia utilizada para as reac¢des redox.

Sistema de conhecimentos:

Significado das equacdes quimicas. Apresentacdo das equacBes quimicas: coeficientes
estequiométricos. Acerto de equacdes. Factores cinéticos e termodinamicos das reac¢des quimicas.
Entalpia de reaccao. Classificacdo das reac¢des inorganicas. No¢cdes basicas sobre reaccdes redox.

Leis estequiométricas. Célculos baseados em formulas e equacdes quimicas. Formas de expressar
as concentracdes das solugcdes (concentracdo molar e concentracdo massica).

Sistema de habilidades:

Interpretar o significado das informacfes qualitativas e quantitativas obtidas de uma equacéao
guimica balanceada;

Distinguir reacgdes reversiveis e irreversiveis;

Aplicar as leis estequiométricas nos calculos quimicos gravimétricos e volumétricos;

Utilizar as formas de expressar as concentracdes das solugdes nos calculos estequimétricos.

TEMA 3: EQUILIBRIO QUIMICO. REACCOES ACIDO-BASE

Objectivos:

Generalizar os conceitos fundamentais relacionados com a reversibilidade das reaccoes
guimicas e com os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema na caracterizacao
do equilibrio quimico em sistemas homogéneos e heterogéneos;



e Compreender o Principio de Le Chatelier e as suas aplicagcdes praticas nos processos
industriais, bem como nos sistemas biolégicos e geoldgicos;

e Analisar os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema, aplicando o principio de
Le Chatelier;

e Resolver problemas de célculos relacionados com a determina¢édo do pH em soluc¢des aquosas
de acidos e bases aplicando os conceitos relacionados com as teorias acido-base.

Sistema de conhecimentos:
Processos reversiveis. Estado de equilibrio de um sistema quimico. Equilibrio em sistemas homogéneos
e heterogéneos. Factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema. Principio de Le Chatelier.

Equilibrio i6nico: Eletrolitos fortes e débeis. Teorias acido-base. pH de uma solucdo — relacdo com a
concentracao dos i6es H*. Calculo do pH em solu¢des de acidos e bases.

Sistema de habilidades:

Reconhecer as equacgdes quimicas que representam processos reversiveis;
Descrever as caracteristicas de um sistema quimico em equilibrio;
Caracterizar o equilibrio quimico em sistemas homogéneos e heterogéneos;
Enunciar o principio de Le Chatelier;

Explicar os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema;
Classificar os diferentes tipos de electrolitos;

Calcular o pH em solu¢Bes aquosas de acidos e bases;

Interpretar o significado dos valores do pH das solucdes.

TEMA 4 — COMPOSTOS ORGANICOS

Objectivos:
e Caracterizar o atomo de carbono mediante a sua configuracéo electronica e posicao na Tabela

periodica;

e Conhecer a terminologia utilizada para 0s compostos organicos;

e Representar os compostos organicos mediante formulas estruturais semi-desenvolvidas;

e Caracterizar os hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, bem como os alcoois, éteres, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e amidas, mediante a relacdo estrutura-
propriedade-aplicagoes;

e Nomear os compostos organicos tendo em conta as regras estabelecidas pela IUPAC;

e Conhecer a estrutura e a classificacdo das biomoléculas;

e Analisar as aplica¢cdes dos compostos organicos.

Sistema de conhecimentos:
Caracteristicas do atomo de carbono. Representacdo estrutural dos compostos organicos.

Funcbes organicas. Hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e derivados halogenados; Alcoois, Eteres,
Aldeidos, Cetonas, Acidos carboxilicos, Esteres, Aminas e Amidas: Grupo funcional; Férmula geral;
Série homologa; Isomeria; Nomenclatura de acordo com a IUPAC; Propriedades e aplicagfes.



Noc¢Oes basicas sobre as Biomoléculas: Definicdo. Estrutura. Classificacdo. Propriedades fisicas e
aplicacoes.

Sistema de habilidades:

Reconhecer a tetravaléncia do carbono nas ligacdes quimicas em moléculas organicas;
Identificar os grupos funcionais em moléculas orgéanicas;

Aplicar as regras de formulacdo e nomenclatura dos compostos organicos estabelecidas pela
IUPAC;

Estabelecer a relacao estrutura-propriedade-aplicagcdes dos compostos organicos;

Distinguir as reaccfes quimicas caracteristicas dos hidrocarbonetos bem como dos compostos

oxigenados e carbonilicos;

Reconhecer a estrutura dos compostos organicos presentes nos seres Vivos.
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